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GLOSARIO

Caracterizacion de residuos sélidos:

Proceso técnico que permite identificar, clasificar y analizar la cantidad,
composicion y propiedades de los residuos y desechos sélidos generados en una
poblacién.

Residuos sdlidos comunes:
Materiales descartados provenientes de actividades domésticas, comerciales o
municipales que no son considerados peligrosos.

Gestion integral de residuos:
Conjunto de acciones orientadas al manejo adecuado de los residuos, desde su
generacion hasta su disposicion final.

Generacion per capita:
Cantidad promedio de residuos producidos por una persona en un dia, expresada
generalmente en kg/hab/dia.

Estrato socioeconémico:
Clasificacién de viviendas o grupos poblacionales segln caracteristicas econdmicas,
sociales y fisicas.

Composicion fisica:
Distribucion porcentual de los diferentes tipos de residuos presentes en una
muestra, como organicos, plasticos, papel y vidrio.

Densidad de residuos:
Relacion entre el peso y el volumen de los residuos sélidos, expresada en kg/m3.

Cuarteo:
Método utilizado para reducir y homogenizar muestras de residuos sélidos antes
de realizar analisis.
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9. Muestra representativa:
Cantidad de residuos seleccionada que refleja las caracteristicas generales del total
generado.

10. Residuos organicos:
Desechos biodegradables provenientes principalmente de restos de alimentos y
materia vegetal.

11. Desechos sanitarios:
Residuos relacionados con higiene personal, como pafales, mascarillas y papel
higiénico.

12. Residuos peligrosos:
Desechos que pueden representar riesgos para la salud o el ambiente debido a sus
propiedades quimicas o bioldgicas.

13. Andlisis fisicoquimico:
Evaluacidon de propiedades fisicas y quimicas de los residuos, como humedad, pH,
cenizas y poder calorifico.

14. Porcentaje de humedad:
Cantidad de agua contenida en una muestra de residuos respecto a su peso total.

15. Poder calorifico:
Cantidad de energia que puede liberar un material durante su combustién.

16. Lixiviados:
Liquidos contaminantes generados por la descomposicién y filtracién de residuos
sélidos.

17. Georreferenciacion:
Proceso de ubicacion espacial de viviendas o puntos de muestreo mediante
coordenadas geograficas.

18. Disposicion final:
Etapa final del manejo de residuos en la cual estos son depositados en sitios
autorizados para su tratamiento o confinamiento.
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1. INTRODUCCION

Con el propdsito de dar cumplimiento a la Guia para la Elaboracidon de Estudios de
Caracterizacién de Residuos y Desechos Sélidos Comunes (Acuerdo Ministerial No. 500-
2022), se aplicaron de los procedimientos establecidos para la elaboracién del Estudio de
Caracterizacién de Residuos y Desechos Sélidos Comunes.

Dicho estudio permitira fortalecer la gestion municipal al proporcionar informacion sobre
las principales caracteristicas del municipio de Villa Canales en cuanto a la generacion,
composicion y densidad de los residuos y desechos sélidos comunes, sirviendo como base
para la formulacién de normativas y planes municipales y el disefio técnico y sostenible de
los sistemas de almacenamiento, recoleccidn, transporte, transferencia, aprovechamiento,
reciclaje, tratamiento y disposicion final de los residuos y desechos sélidos comunes.

——
=
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2. OBJETIVOS

General

Realizar el estudio de caracterizacién de residuos y desechos sdlidos
comunes que permitan determinar la composicion, aspectos fisicos y propiedades
fisicoquimicas de los mismos generados dentro del municipio de Villa Canales, con
el fin de obtener la informacidn y plantear decisiones futuras municipales de mejora
para la gestion integral de residuos y desechos sélidos municipales.

Especificos

e Determinar los aspectos fisicos de los residuos y desechos sdlidos comunes por

estrato social recolectados.

e |dentificar y clasificar por composicién fisica los residuos y desechos sélidos

comunes por estrato social recolectados.

e Determinar las propiedades fisicoquimicas de los residuos y desechos sdlidos

comunes por estrato social recolectados.

——
x
| —
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3. DESCRIPCION DEL MUNICIPIO OBJETO DEL ESTUDIO

3.1 Localizacion y aspectos generales

Villa Canales es un municipio del departamento de Guatemala en la Republica
de Guatemala, forma parte de la Mancomunidad Gran Ciudad del Sury se encuentra
ubicado a 22 km de la cabecera departamental de Guatemala. Actualmente el
municipio forma parte de las 20 ciudades mas importantes de Guatemala. Cuenta con
una extension territorial de 353 kilémetros cuadrados, y se encuentra a una altura de
1,215 metros sobre el nivel del mar. Villa Canales, posee en promedio una temperatura
max. y min de 29 y 16.1 grados centigrados respectivamente y un porcentaje de

humedad del 78 %. Es uno de los 17 municipios del departamento de Guatemala.

Pasd a ser uno de los principales municipios del Departamento de Guatemala,
debido a su acelerado crecimiento y desarrollo, principalmente en el casco urbano en
donde actualmente cuenta con varios edificios de importancia, tales como agencias
bancarias, hospitales, centros comerciales, etc. Carreteras asfaltadas que atraviesan el

municipio desde la capital hasta las lineas divisorias con el departamento de Escuintla.

llustracién 1y 2. Fuente: Elaboracion propia en Sistema QGIS.

Xi
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3.2 Colindancias

Se encuentra a una distancia de 22 km al sur de la Ciudad de Guatemalay
estda completamente rodeado por municipios del Departamento de Guatemala,
excepto al Sur. Limita al Norte con el municipio de Guatemala (Guatemala); al Sur
con los municipios de San Vicente Pacaya (Escuintla) y Barberena (Santa Rosa); al
Este con los municipios de Barberena (Santa Rosa), Santa Catarina Pinula y Fraijanes
(Guatemala); y al Oeste con los municipios de Guatemala, Petapa, Amatitlan

(Guatemala) y San Vicente Pacaya (Escuintla).

San)Vicente]Racayal

[lustracién 3. Fuente: Elaboracién propia en Sistema QGIS.
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3.3. Poblacion

Villa Canales se posiciona como el undécimo municipio mds poblado
de Guatemala con un total de 155,422 habitantes hasta el Censo 2018, siendo 75,
968 hombres y 79, 454 mujeres.

% Poblacion

60
50
40
30
20

10

0

Poblacion
B % Hombres 48.88

B % Mujeres 51.12

[lustracién 4. Fuente: INE resultados Censo 2018

3.4 Demografia

El crecimiento demografico del municipio de Villa Canales ha sido acelerado como
sucede en casi todos los municipios del departamento, principalmente los de la
region sur que son considerados municipios dormitorio. El Departamento de
Planificacién Urbana de la Municipalidad de Villa Canales tiene registrado que se
encuentran 533 personas por metros cuadrado, ya que el crecimiento en el drea
urbana es notorio por las construcciones habitacionales que se han incrementado

en los ultimos afios.

En tamafio y composicidn familiar, existe un promedio de 5 miembros por cada

familia, cifra que coincide con la media departamental. El municipio alberga un total

xiii
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de 249 incluidos aldeas, asentamientos, colonias, fincas y villas; donde el tipo de
pobladores son entre ladinos, mayas, garifunas, afrodescendientes, xinca vy
extranjeros. Ademads, entre los 15 lugares mas poblados, vive el 65% de la poblacidn

canalefa.

TIPO DE POBLACION
M | Xinca; 176; 0%

M | Extranjero; 481; -
1%

M | Garifuna; 174;

M | Maya; 4774; 3%
v . 0%

Ladino; 149630;
96%

llustracion 5. Fuente: INE resultados Censo 2018

3.4.1 Forma de desechar basura

Eliminacion de basura

W Otra

W Abonera o reciclaje

M La tiran en cualquier lugar

M La tiran en rio, quebrada o mar
La entierran

M La queman

M Servicio privado

B Servicio municipal

0 5000 10000 15000 20000

llustracion 6. Fuente: INE resultados Censo 2018
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4 MARCO METODOLOGICO

La metodologia presentada esta basada en la integracién de procesos metodoldgicos
formulados por el Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria y Ciencias del Ambiente -
CEPIS- y con base a Normas Mexicanas para la Proteccién al Ambiente; asi mismo, validada
en campo a través de experiencias aprendidas por el Ministerio de Ambiente y Recursos
Naturales -MARN- al brindar acompafiamiento o asesoria a diversos procesos considerando
los diversos factores socioculturales.

Atendiendo lo establecido la Guia para la Elaboracion de Estudios de Caracterizacion de
Residuos y Desechos Sélidos Comunes (Acuerdo No. 500-2022) del MARN se desarrollo el
presente estudio de caracterizacién.

4.1 REQUERIMIENTO
4.1.1 Recurso humano

El equipo de trabajo estd conformado principalmente por residentes u
originarios de la zona de estudio que manifestaron interés en participar. Previo
al inicio de las operaciones, el personal recibié capacitacion tedrica y practica.
En la fase de gabinete, se instruyd sobre el llenado de boletas y la realizacién
de encuestas. Posteriormente, en la fase de campo, se abordaron los
protocolos de recoleccidn, rutas, identificacion de muestras y el proceso de
caracterizacion, incluyendo el uso de equipo de protecciéon personal (EPP),
técnicas de separacion y pesaje.

Los roles y funciones son:

e Coordinador: responsable técnico del estudio. Define el calculo de muestras
por estrato, establece las rutas de recoleccidn y supervisa el acopio durante
los siete dias del muestreo.

e Técnicos: supervisan la correcta ejecucion de la caracterizacion. Su rol es
clave en la socializacion con los vecinos, especialmente durante Ia
recoleccion y el analisis.

o Tabuladores: ejecutan la encuesta inicial, la georreferenciacion de viviendas
y la identificacion con calcomanias. También gestionan la recoleccidon de
muestras y la entrega de insumos (bolsas nuevas).

——
| —
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o Pilotos: encargados del transporte de las muestras hacia el centro de
caracterizacién y el traslado posterior de los residuos al sitio de disposicion
final.

e Voluntarios: brindan apoyo logistico en el descargo, identificacién, pesaje y
clasificacidn de muestras, ademas de asegurar la limpieza del area de trabajo
al finalizar la jornada.

4.1.2 Equipo, herramientas e insumos en la Caracterizacion
Tabla 1, Equipo, herramientas e insumos

DESCRIPCION CANTIDAD*
Tablas plasticas con clip 4
Resma de hojas blancas carta 1
Lapiceros negros 4
Marcadores permanentes (3 diferentes colores) 12
Toneles de 200L 2
Palanganas 10L 4
Palas plasticas >30cm ancho 6
Escobas 6
Rastrillos 2
Rollos de masking tape, grueso 3
Nylon para proteccion piso (rollo) 1
Pesa (max 200Lb, precisién 10g) 1
Pesa (max 20Lb, precisién 1g) 1
Extensién eléctrica 1
Pick ups recolectores, servicio privado de apoyo 2
Camidén municipal recolector 1
Bolsas XL para basura (caja o rollo) (3 diferentes colores) 3
Desinfectante 5
Botas de hule 15
Manguera 1
Guantes para recoger residuos (caja de 50u) 3
Chalecos reflectivos 10
Trajes desechables sanitarios 25
Mascarillas (caja de 50u) 3
Gafetes de identificacion personal 15
Stickers de identificacion p/casa 150

Fuente: Elaboracién propia

* Las cantidades estardn sujetas a requerimiento durante el proceso de caracterizacion.
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4.1.3 Instalaciones

Para llevar a cabo el estudio segun lo estipulado en la “Guia para elaborar estudios de
caracterizacién de residuos y desechos sélidos comunes”, se requirid un espacio fisico
cercano a los estratos identificados, techado, con energia eléctrica, agua potable, servicios
sanitarios y ventilacion adecuada, considerado seguro para realizar el estudio.

El area principal para la Caracterizacién, se mandd a construir en el sector denominado “El
Tuluja”, donde se ubica el Vivero Municipal de Villa Canales, donde el camién municipal y
los pick ups privados de apoyo pudieran ingresar facilmente, tomando en cuenta las
medidas necesarias para no causar algun dafio.
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4.2 PROCEDIMIENTO PARA LLEVAR A CABO LA CARACTERIZACION
4.2.1 Localizacion y aspectos generales

Villa Canales es un municipio del departamento de Guatemala, ubicado a aproximadamente
22 kildmetros de la Ciudad Capital. Su altitud promedio es de 1,215 metros sobre el nivel
del mar, con una extension territorial de 353 km?. Por su ubicacidn geografica y cercania a
la cuenca del Lago de Amatitldn, el municipio se caracteriza por un clima de templado a
calido, con temperaturas promedio que oscilan entre los 16.1°C y 29°C, asi como una
topografia variada que combina laderas montafiosas con valles productivos,
tradicionalmente conocidos por el cultivo de pifia.

Villa Canales se ha consolidado como un eje vital de expansidon metropolitana debido a su
conectividad estratégica a través de la Avenida Hincapié y la consolidacidn total de la Via
Alterna del Sur (VAS). Este desarrollo de infraestructura ha detonado un crecimiento
exponencial de proyectos habitacionales, plazas comerciales y parques industriales,
transformando la dindmica social y econdmica del municipio y convirtiéndolo en uno de los
centros de mayor densidad y flujo vehicular del drea sur del departamento.

4.2.2 Aspectos ambientales

Villa Canales es un municipio ubicado en el sur del departamento de Guatemala,
distinguido por su influencia volcanica y su papel estratégico en la cuenca del lago. En
cuanto a los aspectos ambientales se pueden mencionar:

e Ubicacién geogréfica: Villa Canales se sitla en la regién sur del departamento,
caracterizada por una topografia accidentada que desciende desde la meseta
central hacia la ribera del Lago de Amatitlan.

e Clima: Posee un clima de templado a calido, influenciado por su menor altitud
respecto a la capital, con temperaturas promedio que oscilan entre los 16°Cy 29°C.

e Hidrografia: El municipio es una pieza clave dentro de la cuenca del Lago de
Amatitlan. Su territorio es atravesado por afluentes vitales como el rio Villalobos
(en sus limites), el rio Tuluja y diversas quebradas que drenan hacia el lago.

e Ecosistemas: Predomina el bosque seco subtropical y zonas de bosque himedo en
las partes altas; el paisaje combina dreas de urbanizacién densa con extensas
plantaciones de café y pina.

e Biodiversidad: Alberga fauna adaptada a zonas lacustres y boscosas, especialmente
aves migratorias en las cercanias del lago y pequefia fauna en las laderas del Volcan
de Pacaya (en sus limites surefios).
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e Recursos naturales: Su suelo es de alta vocacién volcdnica, rico en minerales, lo que
favorece la agricultura intensiva; ademas, cuenta con potencial de energia
geotérmica en las zonas colindantes al complejo volcanico.

e Desafios ambientales: La recuperacién y saneamiento del Lago de Amatitlan, la
erosion del suelo derivada de la expansion urbana descontrolada en laderas y la
gestion integral de residuos sélidos ante el crecimiento poblacional.

Es importante mencionar que los aspectos ambientales varian significativamente entre la
cabecera municipal (mas urbana) y las aldeas cercanas a la cuenca o al volcan (mds rurales
y vulnerables).

4.2.3 Ecosistemas y recursos naturales

El municipio alberga remanentes de bosque seco subtropical y vastas areas de produccién
agricola que son esenciales para la recarga hidrica de la cuenca del Lago de Amatitlan y la
estabilizacion de los suelos volcanicos. La cobertura vegetal predominante combina
plantaciones de pina y cafetales bajo sombra con especies forestales nativas como el
matilisguate, el conacaste, la ceiba y el encino en las laderas mas altas.
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4.2.4 Calidad del agua y gestion de recursos hibridos

Villa Canales se abastece mayoritariamente de un sistema de pozos mecanicos municipales
y privados que extraen agua del acuifero del valle de Guatemala. Estos recursos son criticos
no solo para el consumo humano y la actividad industrial, sino también para el riego de los
cultivos de la regidn. Sin embargo, la gestidn hidrica enfrenta una presion severa debido a
la impermeabilizacion del suelo por la expansion urbana, lo que reduce la recarga natural
de los mantos fredticos. Adicionalmente, el municipio juega un rol crucial en la cuenca, ya
que la contaminacidn de sus afluentes superficiales impacta directamente la calidad del
agua del Lago de Amatitlan.

4.2.5 Manejo de Residuos Sélidos

La alta densidad poblacional y el caricter de "ciudad dormitorio" del municipio han
disparado la generacidn per capita de desechos. El manejo de estos residuos es un desafio
critico bajo la supervision de la Autoridad para el Manejo Sustentable de la Cuenca del Lago
de Amatitlan (AMSA). A pesar de que la normativa sobre la separacion secundaria estuvo
vigente por alrededor de 6 meses, persisten muchos retos logisticos en la recoleccidn y la
eliminacién de vertederos clandestinos en laderas y barrancos, los cuales representan un
riesgo directo de contaminacion por lixiviados hacia los cuerpos de agua cercanos.
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4.2.6. Aspectos Socioeconémicos
4.2.6.1. Demografia y Poblacion

Villa Canales se posiciona como uno de los municipios mas poblados del
departamento, con una poblacién estimada que supera los 171,000 habitantes. Este
crecimiento explosivo responde a la migracion interna y la busqueda de vivienda
accesible en la periferia sur de la capital. La distribucion demografica es
heterogénea: existe una densa concentracién urbana en la cabecera, Boca del Monte
y los nuevos desarrollos inmobiliarios, mientras que las aldeas del sur mantienen
dinamicas rurales y agricolas.

4.2.6.2. Economia

Villa Canales es diversificada y dinamica, sustentada en tres pilares: la
agroindustria, el comercio y el sector industrial-logistico. El municipio es conocido

xn

nacionalmente como la "Capital de la Pifia", siendo el cultivo de la pifia de azlcar su
principal producto agricola, complementado por importantes fincas cafetaleras en

las zonas altas y cultivos de cafia en las bajas.

A diferencia de otros sectores, Villa Canales ha experimentado un auge
industrial significativo hacia el 2025, favorecido por la conectividad de la Via Alterna
del Sur (VAS). Esto ha atraido parques de bodegas, maquilas y centros logisticos. El
comercio formal ha crecido exponencialmente con nuevas plazas comerciales y
supermercados en el eje de Boca del Monte y la cabecera municipal, atendiendo a
la gran masa de poblacion que reside en el drea (economia de ciudad dormitorio).

4.2.6.3. Educacion y Salud

En el ambito educativo, Villa Canales ha logrado avances significativos,
alcanzando una tasa de alfabetizacién del 91% para el 2025. La cobertura en
educacidn primaria es casi universal (96%), aunque persiste el reto en el nivel
diversificado (65%), lo que obliga a muchos jévenes a desplazarse a la capital para
completar sus estudios. Dada su gran poblacién, la infraestructura es mas extensa:
el municipio cuenta con mas de 60 establecimientos publicos y una fuerte presencia
de colegios privados (mas de 40) que atienden la demanda de las nuevas zonas
residenciales.

En términos de salud, la infraestructura se centra en el Centro de Atencion
Permanente (CAP) y puestos de salud comunitarios. La tasa de mortalidad infantil se
estima en 18 por cada 1,000 nacimientos, y aunque el acceso geografico a servicios
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de salud cubre al 85% de la poblacion, la saturacion de los servicios publicos sigue
siendo un desafio debido a la alta densidad demografica.

4.2.6.4. Infraestructura y servicios publicos

El municipio cuenta con una cobertura amplia de servicios bdsicos como
electricidad, telecomunicaciones y agua entubada, impulsada por la densidad
urbana de zonas como Boca del Monte y el casco central. Sin embargo, la
infraestructura de saneamiento (drenajes y plantas de tratamiento) no ha crecido al
mismo ritmo que la poblacién.

En cuanto a la infraestructura vial, Villa Canales presenta una dualidad: posee
vias de primer orden como la VAS (Via Alterna del Sur) y la Avenida Hincapié, pero la
red vial interna y las rutas hacia las aldeas del sur sufren de deterioro constante y
colapso por el alto flujo vehicular y transporte pesado.

Para el 2025, la infraestructura de Villa Canales registra aproximadamente un
75% de carreteras pavimentadas (aunque con necesidades frecuentes de bacheo) y
un 25% de terraceria en las zonas agricolas cercanas al volcan. La cobertura de
electricidad alcanza el 96%, mientras que el acceso a la red de distribucién de agua
potable es del 88%, aunque la continuidad del servicio (horas de agua al dia) sigue

siendo irregular.

: i g S
4.2.6.5. Desigualdad en el acceso a servicios basicos
Aunque Villa Canales ha experimentado una modernizacién significativa

impulsada por el desarrollo inmobiliario privado, persisten marcadas brechas de
desigualdad. Existe un contraste evidente entre los nuevos complejos residenciales
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(condominios cerrados), que cuentan con servicios privados de agua y seguridad, y
los asentamientos precarios o aldeas histdricas, donde el servicio de agua es escaso
y el alcantarillado inexistente.

Las comunidades ubicadas en las laderas de barrancos y en la ribera del lago
enfrentan una alta vulnerabilidad ante desastres naturales y dificultades de acceso a
servicios de salud de urgencia debido a la saturacion vial.

Mientras las zonas urbanas disfrutan de fibra dptica y comercio moderno, las
areas rurales del sur (hacia la zona del Volcan de Pacaya) aun dependen de caminos
dificiles de transitar en época lluviosa para sacar sus productos agricolas al mercado.

——
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4.3 COORDINACION DEL PROYECTO

Los actores involucrados, son personas de diferentes identidades las cuales facilitan el
proceso previo al inicio de la Caracterizacion, ya que, en su mayoria, son figuras conocidas
en diferentes dreas o que se desarrollan en algun cargo el cual facilite el acercamiento a las
personas de la comunidad y principalmente a las que participaran en este proceso.

Para esta fase del proyecto se tuvo una reuniéon en donde participaron personal de la
municipalidad, personal de recoleccion municipal y privada, personal de la Mancomunidad
Gran Ciudad del Sur. Ademas de tener una reunién con los voluntarios para brindarles una
breve introduccion y las posibles fechas a iniciar.

Otros de los actores identificados en este proceso son:

- Direccidn de Catastro (Municipalidad de Villa Canales).

- Direccién de Medio Ambiente (Municipalidad de Villa Canales).

- Direccidn de Relaciones publicas (Municipalidad de Villa Canales)

- Direccién para el Manejo de Residuos y Desechos Sélidos (Ministerio de Ambiente y
Recursos Naturales, MARN)

- Consejo Municipal de Desarrollo - COMUDE
- Consejos Comunitarios de Desarrollo - COCODES

- Asociacion de recolectores ARBECA y personal operativo de Servicios Publicos,

relacionadas al servicio de recoleccion.

- Coordinador de Agua Saneamiento y Asistencia Técnica, Mancomunidad Gran Ciudad del
Sur

-Epesista de la Universidad San Carlos de Guatemala (Ingenieria quimica).

XXiV
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Ademas, se realizaron distintas reuniones en coordinacién con el Departamento de
Gestion Ambiental de la Municipalidad de Villa Canales, incluyendo sesién con el
Concejo Municipal, reunion de COMUDE, reunidn de trabajo con equipo para la semana
de caracterizacion. En dicha reunién se abordaron distintos temas, tales como:
-ldentificacion de la muestra.

-Verificacién y aprobacion de calcomania para la identificacion de las muestras
seleccionadas por estratos.

-Coordinacion de recorrido para la identificacion de comunidades por estratos en el
municipio.

-Asignacidn de piloto por recorrido por estrato en el municipio.
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4.4 CALCULO Y SELECCION DE MUESTRA
Para el proceso de seleccidon de la poblacidon a participar se identificaran los entes
generadores, en este caso se centrara especificamente en las viviendas las cuales

conforman el municipio de Villa Canales.

Para ello se realizé la divisién de la poblacidon en estratos econdmicos tomando en
cuenta diferentes caracteristicas fisicas externas de las viviendas, su entorno inmediato
y contexto urbanistico; esto se hizo definiendo por lo menos los siguientes estratos:

4.4.1 Estrato socioecondmico alto

Estandarizando caracteristicas tales como calles pavimentadas y en buen estado,
viviendas con disefos arquitecténicos y la disposicidn de servicios y alumbrado publico
se establecid que este estrato estard conformado por los condominios y residenciales.
Segun registros proporcionados municipales, determino un total de 2,696 viviendas
distribuidas en ese estrato social.

Para el presente estrato se seleccionaron las siguientes localidades:
- Residencial Bosques de Tuluja.

- Condominio Villas de Fatima.

——
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Obteniendo una muestra total por este estrato de 14 viviendas, tomando a 7 participantes
de cada una respectivamente.

[ XXViii }
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4.4.2 Estrato socioeconomico medio

Estandarizando caracteristicas tales como calles pavimentadas en regular estado, viviendas
con acabados y pintadas, y la disposicidon de servicios y alumbrado publico, se establecid
que este estrato estara conformado por el casco urbano y aldeas aledafas las cuales cuentan
con una o mas de lo mencionado anteriormente. Debido a la alta concentracién poblacional,
este es el estrato el cual cuenta con el mayor nimero de viviendas. Segun registros
proporcionados municipales, se determind un total de 14,621 viviendas distribuidas en ese
estrato social.

Para el presente estrato se seleccionaron las siguientes localidades:
- Aldea El Durazno.

- Cabecera municipal.

-Boca del Monte.

Conforme a la guia, corresponde una muestra para este estrato de 57 viviendas, se
propusieron 20 viviendas de cada lugar poblado.
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4.4.3 Estrato socioeconémico bajo

Estandarizando caracteristicas tales como calles sin pavimentar o sin vias, vivienda con
materiales de construccion expuestos sin acabados y algunos o ninguno cuenta con servicios
y alumbrado publico, se establecid que este estrato estard conformado por aldeas, fincas y
caserios que cuentan con una o mas de lo mencionado anteriormente. Segun registros
proporcionados municipales determind un total de 13,387 viviendas.

Para el presente estrato se seleccionaron las siguientes localidades:
- Aldea Colmenas.

- Santa Elena Barillas.

- Aldea La Virgen.

Conforme a la guia, corresponde una muestra para este estrato de 52 viviendas, se
propusieron 18 viviendas de cada lugar poblado.
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4.5 NUMERO DE MUESTRA DE VIVIENDAS POR ESTRATO SOCIOECONOMICO

Tabla 2, Total de muestras por estrato

CENTROS TOTAL TOTAL DE
ESTRATO POBLADOS VIVIENDAS MUESTRAS
AlTo | Bosques de Tulujd 2,696 14
Villas de Fatima
Durazno
MEDIO | Casco urbano 14,621 60
Boca del Monte
Colmenas
BAJO Santa Elena Barillas 13,387 54
La Virgen
TOTAL 128

Para la seleccién de los centros poblados que conforman cada uno de los estratos se
toma en cuenta algunas caracteristicas y/o situaciones que podian favorecer el proceso
de caracterizacién del municipio de Villa Canales, tales como rutas o apoyo con lideres
comunitarios.

Para el estrato medio, se tomé en cuenta las dreas de mayor concentracidn poblacional,
considerando que la caracterizacion de este es relevante pues constituira el mayor
volumen de residuos y desechos solidos a considerar en la gestion de los mismos,
incluido en estos la cabecera municipal, ya que constituye la centralidad mas
importante.

Para la seleccién de los sitios del estrato bajo se tomé en cuenta algunas aldeas que se
cuentan con acercamiento por medio de los COCODES para mayor responsabilidad y
seguridad de todos los participantes en la caracterizacidn.

La aleatoriedad de la seleccion de la muestra se presenta principalmente por la
ubicacién de las viviendas, ya que se identificaron las viviendas que en el proceso
manifestaron su disposicion a comprometerse durante la semana.

4.6 PREPARACION

Esta actividad consisti6 en preparar todo el equipo, herramientas y personal
involucrado, antes de la realizacion del estudio de caracterizacion de residuos vy
desechos sélidos comunes del municipio de Villa Canales.
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Se realizaron reuniones con colaboradores, personal municipal, de empresas privadas
de recoleccion autorizadas, voluntarios y personal municipal para explicar el contenido
de la guia, duracion del estudio y el procedimiento a seguir para la recoleccion de las
muestras en los hogares previamente asignados de manera aleatoria por estrato
socioecondmico. Para lograr los resultados esperados se consideraron las siguientes
actividades de capacitacion especificas:

Actividad 1:

Se realizd una reuniéon presencial, a cargo del Coordinador de Agua Saneamiento y
Asistencia Técnica, Mancomunidad Gran Ciudad del Sur con la participaciéon de la
Epesista de la Universidad San Carlos de Guatemala, en donde se dio a conocer el
proyecto de Caracterizacién de Residuos y Desechos Sélidos Comunes a los actores
principales del municipio de Villa Canales:

- Direccidn de Catastro.
- Direccion de Medio Ambiente.

- Direccién de Relaciones publicas.

Actividad 2:

Se realizd una presentacién ante el Concejo Municipal y un acercamiento con los
Consejos Comunitarios de Desarrollo (COCODES) de los estratos medio y bajo, con juntas
directivas de los condominios de estrato alto, personal del Departamento de Medio
Ambiente de la Municipalidad y con personal de la Direccién para el Manejo de Residuos
y Desechos Sodlidos (Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales). Con el fin de
establecer las lineas de trabajo y apoyo comunitario a difundir la informacién con los
vecinos de los diferentes estratos socioecondmicos del municipio.

Actividad 3:

Finalmente, se realizé una reunién presencial con todos los colaboradores y voluntarios
sobre el proceso de identificacion de la muestra, recoleccidn y pesajes de las muestras
a recolectar, con el fin de esclarecer todas las dudas que pudieran llegar a surgir durante
todo el proceso de la elaboracidn del Estudio de Caracterizacion de Residuos y Desechos
Sélidos Comunes del municipio.

[ XXXiii }
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Tabla 3, Cronograma de actividades

DESCRIPCION FECHA
Actividad 1 07 y 10 de julio 2025
Actividad 2 28 y 29 de julio 2025
Actividad 3 18 de agosto

Lugar e insumos

Los lugares de reunion de las diferentes actividades que se llevaron a cabo durante la
preparacion del estudio, fueron dentro de la municipalidad y sus distintas areas de uso
dentro de Villa Canales.

El equipo y herramientas, se cotizaron y compraron todo lo enlistado en la Tabla 1, para
el uso de los colaboradores y participantes del proyecto, asignado por grupos para cada
estrato social.

4.7 IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
Tras haber calculado y seleccionado la muestra, en base de ello se asignd personal en un
area especifica de las viviendas escogidas de modo aleatorio, lo cuales se designaron de

la siguiente manera:

Tabla 4, Distribucion de areas

CENTROS
ESTRATO POBLADOS ENCARGADO/A
Bosques de Tuluja
Villas de Fatima
Durazno

MEDIO | Casco urbano
Boca del Monte
Colmenas

BAJO Santa Elena Barillas | Anthony Garcia

La Virgen

ALTO Abigail Garcia

Marlith De Ledn
y Carmen Vides

Las personas encargadas de la recoleccion de los residuos fueron debidamente
identificadas y realizaron un primer acercamiento con los entes generadores
seleccionados de manera aleatoria. Para identificarlas, reafirmar su participacion y
resolver dudas, si en dado caso se daban.
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Cuando no se obtuvo la colaboracion del ente generador inicialmente seleccionado, se
procedio a elegir la vivienda contigua. Una vez confirmada la anuencia de la familia, se
levantd una encuesta con el fin de recopilar informacién basica que permitiera obtener
datos especificos, tales como: ubicacion del ente generador, nimero de integrantes por
hogar, sistema de recoleccién utilizado, tipos de residuos generados y presencia de
desechos especiales, entre otros (ver Anexo 2. Boleta de campo para muestreo de
generacion de residuos sélidos por domicilio de la Guia).

Durante el proceso de entrevistas, el equipo técnico y el personal encargado de la
tabulacién contaron con el acompafiamiento de lideres comunitarios o representantes
municipales, lo cual favorecié un ambiente de mayor confianza y apertura por parte de
los habitantes de las viviendas, facilitando asi la obtencién de la informacién requerida.

(
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A cada vivienda seleccionada se le proporcionaron instrucciones verbales para su

participacidn en el estudio de caracterizacidn, entre las que destacaron las siguientes:

e Seidentificd la vivienda mediante un cddigo colocado en la parte frontal de la puerta
o portén, utilizando una calcomania.

e La recoleccidon de los residuos y desechos sélidos se efectuaria durante ocho dias
consecutivos.

e Seinformé la hora aproximada en que se realizaria la recoleccién.

e Se entregaron bolsas pldsticas con un color especifico por estrato, para el
almacenamiento de los residuos generados.

e Se solicitd que los desechos sanitarios (papel higiénico, pafales, productos de
higiene femenina y mascarillas) fueran colocados en una bolsa cerrada dentro de la
bolsa principal, con el fin de evitar su mezcla con otros residuos.

e Se pidié a los habitantes entregar la bolsa directamente al personal asignado al
estudio, quienes tocarian la puerta para recogerla. Asimismo, se recomendd no
dejarla en el exterior, ya que el servicio municipal podria retirarla antes de tiempo o
algln animal podria romperla y asi se perderia la muestra.

e Se indicé que Unicamente se incluyeran los residuos generados en el dia por la
vivienda, evitando incorporar desechos provenientes de otros lugares.

e En caso de no poder atender al momento de la recoleccioén, se solicitd dejar la bolsa
colgada en el balcén, ventana o puerta, cuando fuera posible, para prevenir que
animales rompieran las muestras y dispersaran su contenido.

e Se explicd que el estudio tendria una duracién de ocho dias consecutivos, tras los
cuales se debia retomar el sistema habitual de disposicién de residuos.

Una vez confirmada la participacidon voluntaria de los hogares, cada vivienda fue
identificada mediante un cédigo (calcomania) y georreferenciada utilizando un
dispositivo movil, con el propédsito de facilitar su localizacién durante las etapas de
recoleccion y supervision.
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Villa Canales, Guatemala, Guatemala
S Av. Del Ferrocarril 9-09, Villa Canales, Guatemala , Guatemala
“%  Lat 14.480789° Long -90.535923°
@ | 15/08/2025 11:42 a. m. GMT -06:00

a0 QT W BT AN,
A e U /"7‘ - :g. et e

“Googless
Cooolely

-

Para la asignacion del cédigo de identificacion de las viviendas se empled una
combinacién de siglas y numeros, considerando el estrato socioecondmico, el nimero
de muestra y las siglas correspondientes a la localidad. Dicho cédigo fue consignado en
una calcomania que se colocd en un sitio visible de la fachada del inmueble, con el
propésito de facilitar su localizacién durante el proceso de recoleccién.
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Es importante sefialar que este mismo cédigo de identificacién fue registrado tanto en
la boleta de campo como en las bolsas destinadas a cada vivienda, asegurando la
correcta trazabilidad de las muestras. Asimismo, los estratos fueron diferenciados
mediante un sistema de colores, distribuidos de la siguiente manera:

Tabla 5, Identificacion de colores por estrato

ESTRATO IDENTIFICACION DE COLOR
Alto
Medio
Bajo

Cada estrato socioecondmico se definié de la manera siguiente:
e Estrato Socioecondmico Alto: calcomania color azul + cédigo de vivienda.
e Estrato Socioecondmico Medio: calcomania color verde + cédigo de vivienda.
e Estrato Socioecondmico Bajo: calcomania color anaranjado + cédigo de vivienda.
llustracién 7, Calcomanias por estrato social

( ]
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Durante la etapa de entrevista se completaron 139 boletas de campo de los 3 estratos
encuestados, alto, medio y bajo, esto se realizd del 04 al 15 de agosto del 2025.

4.8 GEOLOCALIZACION

ESTRATO ALTO

5498
i
-
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ESTRATO MEDIO

o5 % FEORMING” 695, DE ALDEA EL DURAZNO
' -L. o L Plaza El Durazno
» CallejoniAliCementerio¥AldeatEliDurazno

weet'e
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[lustracion 10, Localizacion de las muestras “Aldea El Durazno”.
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ESTRATO BAJO

S, :
[lustracidon 13, Localizacion de las muestras “Aldea Colmenas”.

[lustracion 14, Localizacion de las muestras “Santa Elena Barillas”.
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llustracién 15, Localizacidn de las muestras “Aldea La Virgen”.

4.9 LIMPIEZA

Una vez definidas las rutas de recoleccidn, se asignd un vehiculo especifico para cada
estrato, con el propdsito de evitar la mezcla de muestras y asegurar que no se efectuara
la recoleccidon simultanea de dos o mas estratos. Asimismo, se utilizd un color de bolsa
distinto para cada estrato, garantizando la adecuada identificacién y control del material
recolectado.

El primer dia de recoleccion no fue considerado dentro del andlisis, debido a que, por lo
general, los habitantes tienden a colocar en las bolsas una cantidad mayor de residuos
y desechos sélidos comunes respecto a la generacién diaria habitual. Excluir este dia
permitié asegurar que los datos obtenidos correspondieran efectivamente a la
generacion del dia muestreado, garantizando asi resultados mas representativos vy
confiables. En consecuencia, las bolsas recolectadas durante esa jornada fueron
trasladadas directamente al sitio de disposicidn final utilizado por la municipalidad. No
obstante, ese dia se aprovechd para evaluar la eficiencia de las rutas establecidas,
verificar los tiempos de recoleccidn y resolver dudas planteadas por el equipo técnico,
tabuladores, conductores y poblacién participante.
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Durante el proceso se observd que algunas viviendas entrevistadas el dia anterior no
habian dejado o entregado bolsa con residuos. Esta situacién permitié verificar el nivel
de compromiso de los participantes, por lo que se procedié a localizar a los propios
vecinos o lideres comunitarios para reiterar la importancia del estudio pedir su
colaboracidn o simplemente. Todos los dias, al final de cada jornada de caracterizacidn
los residuos fueron trasladados directamente al sitio de disposicidn final utilizado por la
municipalidad y se aseaba toda el area donde se trabajo, para evitar acumulacién de
suciedad e insectos.

4.10 RECOLECCION DE LA MUESTRA

La determinacion del niumero de muestras se realizdé conforme a lo establecido en la guia
metodoldgica. La recoleccidon se llevo a cabo del 18 al 26 de agosto del 2025, en un
horario de 05:00 a 10:00 horas aproximadamente, abarcando todos los sectores
previamente seleccionados y registrados para participar en el estudio. Posteriormente,
en el periodo comprendido entre las 09:00 y las 14:00 horas, se efectuaron las
actividades de pesaje y caracterizacion de las muestras recolectadas. Y de 14:00 a 15:00
horas, la limpieza del drea de trabajo y el equipo utilizado.

Los residuos sélidos comunes fueron recolectados por personal de la municipalidad y
recolectores privados. Todos los participantes fueron previamente informados sobre el
procedimiento y aceptaron colaborar durante un periodo de ocho dias consecutivos,
incluyendo sdbado y domingo. Los datos correspondientes al primer dia fueron
excluidos del analisis, utilizandose esta jornada como practica operativa. Con el fin de
fortalecer la campafia de socializacion durante las etapas de recoleccién y transporte, el
personal involucrado estaba identificado y protegido con el equipo de proteccion
personal correspondiente.
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Cada bolsa fue rotulada por los tabuladores utilizando cinta adhesiva (masking tape) y
marcador permanente, consignando el cddigo asignado a la vivienda segun la
calcomania colocada previamente. Este procedimiento permitié identificar con facilidad
la procedencia de las muestras, verificar la continuidad en la participacion de los hogares
y registrar el peso individual de cada bolsa en la boleta técnica correspondiente.

4.11 CARACTERIZACION DE LAS MUESTRAS RECOLECTADAS

El personal realizd el proceso de pesaje, de cuarteo, medicion de densidad, la
clasificacidon de residuos y desechos sdélidos comunes de un mismo estrato social,
también la extraccién de muestras para laboratorio de analisis fisicoquimico, de esta
forma se mantenia un orden y secuencia légica para la mejor Caracterizacion.

4.11.1 Pesaje de las muestras

Los residuos recolectados fueron trasladados al sitio conocido como El Tuluja, donde se
ubica el Vivero Municipal de Villa Canales, alli se prepard un area designada para la
Caracterizacién, se dio inicio al proceso de pesaje clasificado por estrato
socioecondmico. Cada medicion fue registrada en la boleta correspondiente,
considerando que todas las bolsas se encontraban previamente etiquetadas. Las bolsas
se colocaron directamente sobre la bascula de pie.

Para la determinacidon del peso en las distintas etapas del analisis, se siguid el
procedimiento descrito a continuacién:

e Se verificé que la bascula estuviera calibrada en cero antes de iniciar cada medicién.
e Se colocé la bolsa sobre la bascula y se registré el peso total.
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En aquellos casos en que el peso de la muestra
| era inferior al rango minimo de precisidn de la
bascula de pie, se utilizé una balanza con mayor
sensibilidad, capaz de medir masas menores a
un kilogramo, garantizando asi la exactitud de los

datos obtenidos.

4.11.2. Prueba de densidad de los residuos y desechos sélidos

Para la ejecucidon de esta prueba se utilizé la “Boleta de campo para la determinacion de
la densidad de los residuos solidos” (Anexo 3). El procedimiento aplicado para calcular
la densidad se desarrollé de la siguiente manera:

e Unavez pesadas la totalidad de las bolsas de un estrato, se extrajo su contenido. Los
residuos se colocaron el drea designada, libre y limpia. Se contaba con superficie de
cemento.

(
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'
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Las muestras de cada estrato se mezclaron utilizando palas hasta lograr su

homogenizacion. Posteriormente, se aplicd el método de cuarteo, dividiendo el total

del material en cuatro partes lo mds uniformes posible.

Se seleccionaron dos cuartos opuestos, de los cuales se realizardn las pruebas

restantes y se desechan los otros dos cuartos. Se procedié a llenar un tonel de 55

galones hasta el borde, evitando ejercer presion sobre el material. Una vez lleno, el

recipiente se dejo caer tres veces desde una altura aproximada de 10 cm, con el

objetivo de permitir el asentamiento natural de los residuos.

Después del asentamiento, se agregd
mas material hasta alcanzar nuevamente
el borde del tonel, sin compactarlo
manualmente.

El tonel fue pesado y se registrd
Unicamente el peso correspondiente a
los residuos y desechos sélidos, restando
previamente el peso del recipiente
(tara).
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e El encargado de la tabulacion calculd la densidad dividiendo el peso neto de los
residuos entre el volumen del tonel, obteniendo asi el valor de densidad de los
residuos sélidos.

e El material es reintegrado al material de los dos cuartos del proceso de cuarteo para
la realizacién de la prueba de composicién fisica.

4.11.3. Prueba de composicion fisica

Para la ejecucion de esta prueba se empled el Anexo 4, denominado “Boleta de campo
para la Prueba de Composicidn Fisica”. El procedimiento aplicado para determinar la
composicion fisica de los residuos y desechos sélidos se desarrolld de la siguiente
manera:

e Los residuos correspondientes a los dos cuartos no utilizados en la prueba de
densidad fueron mezclados nuevamente para realizar un nuevo proceso de cuarteo.
Este procedimiento se repitid6 de forma sucesiva hasta obtener una muestra
representativa con un peso aproximado de 100 libras (45.45 kilogramos).

e Una vez alcanzado el peso minimo requerido, la muestra fue clasificada conforme a
las categorias establecidas en el Anexo 4 de la guia metodoldgica.

e Posteriormente, los residuos y desechos sélidos de mayor tamano fueron separados
y clasificados manualmente segun su tipo (organicos, plasticos, papel y cartdn,

——
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vidrio, metales, textiles, entre otros), garantizando una adecuada identificacidon de
cada fraccion para su registro en la boleta correspondiente.

Finalmente, cada categoria fue pesada de manera individual, registrando los datos
para el calculo porcentual de la composicion fisica total de la muestra analizada.
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4.11.4. Prueba de analisis fisicoquimico

Después de realizar la prueba de composicidn fisica, se tomd de esa muestra 10 kg de 7
tipos de residuos y desechos sélidos del estrato social medio para los analisis del
laboratorio. La muestra obtenida se trasladd al laboratorio en bolsas de polietileno
debidamente sellada e identificada, teniendo cuidado en el manejo de las bolsas para
que no sufrieran ninguna rotura utilizando preferiblemente una hielera para su
resguardo y evitando que quedaran expuestas al sol durante su transporte.

4.11.5. Aseo del area de caracterizacion

Una vez concluidas las diferentes pruebas aplicadas a los residuos y desechos sélidos,
el material fue nuevamente recolectado y depositado en un camién recolector para
su traslado al sitio de disposicion final utilizado por la municipalidad.

Posteriormente, el drea de Caracterizacion fue limpiada y despejada diariamente.
Asimismo, durante cada jornada de recoleccion se efectudé la desinfeccién
correspondiente, con el propdsito de mantener condiciones adecuadas de higiene,
prevenir riesgos sanitarios .
y seguro para el personal

involucrado en el estudio.
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4.11.6. Andlisis de datos

Mediante la ejecucion del estudio de caracterizacidn de residuos y desechos sélidos
comunes se determind la generacién de residuos (kg/hab/dia) en el municipio de
Villa Canales, ubicado en el departamento de Guatemala. A partir de los resultados
cualitativos y cuantitativos obtenidos, fue posible establecer lo siguiente:

1. La cantidad total generada y la composicidon de los residuos y desechos sdlidos
comunes.

2. La generacién per capita expresada en kilogramos por habitante por dia
(kg/hab/dia).

3. La generacion per capita de residuos y desechos sélidos comunes diferenciada por
estrato socioeconémico.

4. La densidad o peso volumétrico de los residuos y desechos sélidos comunes,
también segmentada por estrato socioecondmico.

5. La composicion fisica de los residuos y desechos sélidos comunes segln estrato
socioecondémico.

6. La temperatura de los residuos y desechos sdlidos comunes segun estrato
socioecondmico.

7. La composicién fisicoquimica de los residuos y desechos sélidos comunes, después
de realizar la Caracterizacién, del estrato social medio de Villa Canales, siendo las
pruebas de:

6.1. Porcentaje de ceniza.
6.2. Porcentaje de azufre.
6.3. pH.

6.4. Porcentaje de humedad.

6.5. Poder calorifico.

——
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5 RESULTADOS DE CARACTERIZACION POR ESTRATO

5.1 ESTRATO ALTO

Tabla 6. Pesos diarios estrato alto

Peso total de muestras recolectadas
DIA
4
0.6
3.5
0

1
0.4
15
1.2

3
1.35
2.85
0.35
2.5 2.45 1.5 2,55 0.95
1.65 1.2 3 2.45 0.9
15 0.7 1.55 0 0 0.65 0.7
0.85 6.1 2.15 1.9 0.8
1045 9.4 0.95 2.8
265 245 4.05 1.2
11 2.3 0.9 0 11 0.2 0.85
0.4 0.7 1.35 0.6 0.4 0.45 0.85
2.15 0 3.25 0.85
145 3.15 175 1.85

4.1 0 1.35 0 2.9 2.35 (M3 TOTAL | PROMEDIO
o \R(E 31.50 30.45 25.00 17.70 15.45 24.25 24.15 168.50 24.07

A998 69.45 67.13 55.12 39.02 34.06 53.46 53.24 37148 53.07

5
0.4
1.5
2.9

7 ]
5 1]
[ @ ]
[ & ]
[ 9 ]

Fuente: Elaboracién propia
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Grafica 1. Peso total diario

Peso total de muestras
-ESTRATO ALTO-

31.5 30.4
25 24.25 2415
17.7 L
2 3 4 5

kg m1b

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 7. Generacién per cépita

Generacion per capita

Peso de # ,

muestra habitantes Kg/habydia
kg 168.50 c3 0.480
b 371.48 1.057

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 8. Densidad de residuos estrato alto

Densidad de residuos

FECHA
20/08/25 21/08/25 22/08/25 23/08/25 24/08/25 25/08/25 26/08/25 < PROMEDIO TOTAL
TOTAL 99 118.75 77.5 106.75 69.75 65.75 112.25 92.82 649.75

(kg/m3)
Fuente: Elaboracién propia

Grafica 2. Densidad de residuos estrato alto

Densidad de residuos -ESTRATO ALTO-

26/08/2025 112.25
25/08/2025 65.75
24/08/2025 69.75
23/08/2025 106.75
22/08/2025 77.5
21/08/2025 118.75
20/08/2025 — 92.8929

0 20 40 60 80 100 120

® PROMEDIO

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 9. Composicidn fisica de residuos. Estrato Alto

Composicion fisica de residuos

DIA Total (kg) Promedio (kg) %
1 2 3 4 5 6 7
Organico 10.85 9.90 2.95 9.80 8.75 12.35 11.65 66.25 9.46 46.43
Papel y cartén 2.61 2.70 6.25 1.55 0.75 2.07 2.40 18.33 2.62 12.85
Plastico 2.62 8.84 4.35 1.30 1.70 1.95 2.90 23.66 3.38 16.58
Vidrio 0.45833333 0 0 0.555 0 0.9 0.14 2.05 0.29 1.44
Material 0.23 0.30 0 0.08 0.25 0.34 0.93 2.13 0.30 1.49
ferroso
Material no 0.15 0.23 0.89 0.02 0.03 0.25 0.01 1.58 0.23 1.10
ferroso
Varios 0.95 2.10 6.60 0.45 0.10 0.09 0.20 10.49 1.50 7.35
Desechos 3.80 1.66 2.43 2.55 1.90 2.85 1.80 16.99 2.43 11.91
sanitarios
Peligrosos 0.265 0.00 0.00 0.09 0.13 0.71 0.01 1.21 0.17 0.84
Especiales 0 0.00 0.00 0 0 0 0 0.00 0.00 0.00
TOTAL POR DIiA 21.93 25.73 23.47 16.40 13.61 21.51 20.04
(kg)

Fuente: Elaboracién propia
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Grafica 3. Composicidn fisica de desechos en Estrato Alto

B Organico
M Papel y carton
M Plastico
Vidrio
® Material ferroso
B Material no ferroso
M Varios
B Desechos sanitarios
M Peligrosos

M Especiales

Composicion fisica de desechos -ESTRATO ALTO-

Fuente: Elaboracién propia
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5.2 ESTRATO MEDIO

Tabla 10. Pesos diarios estrato medio

Peso total de muestras recolectadas

No. DIA

1(kg) 2(Kg) 3(Kg) 4(Kg) 5(Kg) 6(Kg) 7(Kg)
0 12 09 0 055 05 195 05
2 19 405 195 125 215 29 35
. 045 21 645 O 045 17 0
"8 275 145 57 445 1295 525 3.8
2 075 37 27 065 O 0 04
9 125 175 0 145 105 345 1.5
595 365 25 155 205 32 295
oo O 61 195 77 53 7.05
o 0 82 575 0 415 83
S0 345 28 295 1 0 0 225
i 315 325 135 21 155 04 35
P 23 145 105 135 315 0 115
El 235 34 15 14 025 0 2.8
0 1 08 175 065 06 515 1.05
5 0 05 505 225 21 0O 0
S 28 0 118 185 1 0 3.05
5 13 15 16 33 0 175
B 105 175 0 175 625 0  4.65
Bl 27 14 0 09 09 0 045
I o 35 295 08 23 53 175
40 16 175 155 0 075 12 085
25 115 04 0 055 2 0 0
(kL 427 0 365 485 205 34 335
28 14 29 195 145 14 245 2
L 165 18 35 35 0 22 0
3 185 0 27 14 195 0 265
12 095 0 055 05 195 0.5
2 19 405 195 125 215 29 35
Ll 045 21 645 O 045 17 0
I 275 145 57 445 1295 525 3.8

Continuacion en la siguiente pagina
[ Iviii }
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Peso total de muestras recolectadas
DIA

5 23 3.7 49 735 98 51
5 045 1.7 0.8 1.3 0 0.6
4 545 94 6.6 575 31

5 1.9 53 1.7 4.3 3.9 2.9
0 39 10.9 2 7.9 0

5 245 23 0 6 415 31
085 1.8 0 2.2 1.6 1.7

455 6.4 52 565 49 385
825 96 1295 52 745 0

5.5
20
11
10

11

5 23 3.7 49 735 938 51
5 045 1.7 0.8 13 0 0.6

4 545 94 6.6 575 3.1 PROMEDIO
135.67 14415 167.88 158.70 178.86 172.70 13045 1088.41  155.49
299.10 317.80 370.11 349.87 39432 380.74 287.59 239953  342.79
Fuente: Elaboracién propia
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Grafica 4. Peso total diario

Peso total de muestras
-ESTRATO MEDIO-

167.8: 178.8 172.
1 2 3 4 5 6

7

kg mIb

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 11. Generacién per capita estrato medio

Generacion per capita

Peso de # Kg/hab/dia
muestra habitantes

kg 1088.41 107 0.569

Ib 2399.53 1.2548121

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 12. Densidad de residuos estrato medio

Densidad de residuos
FECHA
20/08/25 21/08/25 22/08/25 23/08/25 24/08/25 25/08/25 26/08/25 @ PROMEDIO TOTAL

TOTAL
(kg/m3)

235.75 155 186.75 162.5 155 124 174.5 170.50 1193.5

Fuente: Elaboracién propia

Grafica 5. Densidad de residuos estrato medio

Densidad de residuos -ESTRATO MEDIO-

26/08/2025 174.5
25/08/2025 124
24/08/2025 155
23/08/2025 162.5
22/08/2025 186.75
21/08/2025 155
20/08/2025 — 170.50 235.75
0 50 100 150 200 250
= PROMEDIO

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 13. Composicidn fisica de residuos estrato medio.

Composicion fisica de residuos

DIA Total (kg) Promedio (kg) %
1 2 3 4 5 6 7
Organico 45.00 4790 5690 4470  49.17 51.92 49.38 344.96 49.28 62.99
Papel y cartén 2.75 600 200 375 6.92 8.82 4.45 34.69 4.96 6.33
Plastico 9.25 712 1130 14.75 7.20 5.80 7.60 63.02 9.00 11.51
Vidrio 3.15 0.11 16 5.45 3.304 3.21 0 16.82 2.40 3.07
EiEEL 0.35 000 015 0 0.37 0.126 0 1.00 0.14 0.18
ferroso
Material no 0.45 016  0.40 0.3 3.38 0.4 0.25 5.34 0.76 0.98
ferroso
Varios 2.95 395 315 465 5.15 3.97 3.29 27.11 3.87 4.95
Desechos 7.30 1230 6.50 43 7.45 8.25 3.90 50.00 7.14 9.13
sanitarios
Peligrosos 0.13 065  0.00 1.94 0.09 0.28 0.03 3.12 0.45 0.57
Especiales 0 019 000 003 0 0.19 1.15 1.56 0.22 0.28
TOTAL(kP;R DIA 683 90.38 86.00 87.37 83.04 10060  78.95

Fuente: Elaboracién propia
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Grafica 6. Composicidn fisica estrato medio

-

B Orgénico

M Papel y cartdn
Plastico

W Vidrio

W Material ferroso

W Material no ferroso

m Varios

m Desechos sanitarios
Peligrosos

M Especiales

Composicion fisica de de

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 14. Propiedades fisicoquimicas estrato medio

o PODER
) o, o 1
MATERIAL % CENIZAS = % AZUFRE pH HumEDap | CALORIFICO
(MJ/kg)
Cartén 7.43 0.11 8.4 72.00 15.71
Papel 11.4 0.11 8.70 26.00 13.88
Plastico 417 0.12 8.24 2.00 43.93
pelicula
Plastico 1.25 0.04 8.01 45.00 33.13
rigido
Plastico PET 0.34 0.02 6.90 32.00 22.71
Plastico 0.97 0.10 6.43 9.00 40.46
poliestireno
Varios trapo 2.43 0.26 8.78 69.00 17.68

Fuente: Resultados de laboratorio
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5.3 ESTRATO BAJO

Tabla 15. Pesos generados estrato bajo

Peso total de muestras recolectadas

No. DIA

1(Kg) 2(Kg) 3(Kg) 4(Kg) 5(Kg) 6(Kg) 7(Kg)
. 14 095 055 345 065 115 0.65
2 12 355 1 0o 22 2 175
- 555 265 21 0 37 18 29
. 16 345 335 0 27 55 585
- 165 135 355 0 335 28 205
3 19 08 375 0 38 14 21
09 055 09 0 045 205 1.25
0 0 62 365 0 6 465 11.35
oo 1 145 0 235 065 105
"8 175 095 23 085 155 265 25
il 14 02 19 0 315 515 28
Bl 17 24 o 0 0 51 355
- 0 61 0 345 1055 11.8 6.75
. 06 08 115 0 31 355 195
0 53 1475 0 625 495 24
9 115 055 045 065 1.15 045 0.55
0 38 16 28 22 145 0095
Bl 53 125 21 0 61 125 4.45
. 35 245 19 13 07 36 195
0 0 665 725 106 845 625 7.45
2l 08 04 045 1 08 08 055
70 355 095 08 54 36 275 0
s 17 13 12 115 0 0 0
20 19 27 25 255 0 0 0
2 135 3 285 49 555 335 105
3 14 22 165 155 055 33 08
025 66 135 0 0 3 565
20 21 565 81 38 265 44 115
. 15 34 605 17 35 555 44
0 175 47 22 38 22 38 315
. 075 22 225 285 22 22 125
2 14 21 215 1 47 23 17
= 14 095 055 345 065 1.15 0.65

——

Continda en la siguiente pagina
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BETE ©

| 35 [

BECE o X

A o = 4 0

B 7 65 555 445 455 16
| 39 [} 75 23 185 0 0 915 0
I o. 65 03 09 02 12 1 0
B : 26 25 195 245 14 06
2 22 635 215 0 275 14 0
B 45 0 09 135 07 095 125
. 12 175 555 0 08 07 145
B 15 2 0O 15 0 33 24
B 0 49 145 0 915 455
A 24 225 15 0 0O 39 4
| a8 | o 0 05 59 0 285 225
B o 0 8 46 075 105 4.25
. 20 075 115 0 24 0 09 0
51 685 25 72 175 0 465 295
. | 0 745 315 425 0 335 57
. | 0 26 415 355 0 205 O
2. 0 41 18 0 42 32 095
2 0o 05 13 03 1 145 0.95
. 0 165 255 815 141 215 1
. 0 275 205 21 0 07 41
| 58 | o 14 06 055 145 395 0.85
S0 0 235 0 465 11.25 835
| e0 [ 29 345 165 165 34 24
| 61 [) 65 57 215 0 1.1 265 165
B o. 65 12 025 04 04 035 035
B 7 65 555 445 455 16
| 64 |} 75 23 185 0 0 915 0
5 065 03 09 02 12 1 0 PROMEDIO

epfL 4] 9180 14460 15155 100.50 123.16 179.10 14500 93571 133.67
g\ L015) 202.38 31879 33411 22156 27152 394.85 319.67 2062.88 294.70
Fuente: Elaboracién propia
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Gréfica 7. Peso total diario estrato bajo

Peso total de muestras
-ESTRATO BAJO-

179.
~— 1446 15155 — 5 —1245 -
91.8 100. :
2 3 4 5 6

kg mlb

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 17. Generacidn per cépita

Generacion per capita

Peso de # ,
muestra habitantes | <&/ nab/dia
ke 935.71 s 0.447
Ib 2062.88 0.98444238

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 18. Densidad de residuos estrato bajo

Densidad de residuos
FECHA
20/08/25 21/08/25 22/08/25 23/08/25 24/08/25 25/08/25 26/08/25 @PROMEDIO TOTAL

TOTAL
(kg/m3)

135 137.5 126.5 129.5 117.75 190.25 132.25 138.39 968.75

Fuente: Elaboracién propia

Gréfica 8. Densidad de residuos estrato bajo

Densidad de residuos -ESTRATO BAJO-

26/08/2025 132.25
25/08/2025 190.25
24/08/2025 117.75
23/08/2025 129.5
22/08/2025 126.5
21/08/2025 137.5
20/08/2025 r e
0 50 100 150 200

PROMEDIO

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 19. Composicion fisica estrato bajo

Composicion fisica de residuos

DIA Total (kg) Promedio (kg) %
1 2 3 4 5 6 7
Organico 26.10 2699 2890  4.95 31.47 60.90 34.41 213.72 30.53 46.90
Papel y carton 1.60 6.08 1.70 6.99 2.08 10.35 3.00 31.79 4.54 6.98
Plastico 5.50 910 1255  8.10 7.55 2.80 6.30 51.90 7.41 11.39
Vidrio 0.19 2.19 11 2.19 0.91 0 0 6.58 0.94 1.44
EiEEL 0.6 0.63 1.1 0.505 0 0 0.46 3.30 0.47 0.72
ferroso
Material no 0.08 048  1.15 0.3 0.3 0.2 0.65 3.16 0.45 0.69
ferroso
Varios 1.95 533 | 2.65 1.33 2.07 1.85 2.91 18.09 2.58 3.97
Desechos 10.50 1585 2099 2154  10.95 16.05 24.90 120.78 17.25 26.50
sanitarios
Peligrosos 0.13 101 041 0.9 0.27 0 0 2.72 0.39 0.60
Especiales 0 0.00 0.28 1.5 0.21 0 1.7 3.69 0.53 0.81
TOTAL(:;R DIA T 4665 7262 70.83 5293 5581 10090  74.83

Fuente: Elaboracién propia
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Grafica 9. Composicidn fisica estrato bajo.

Composicion fisica de desechos -ESTRATO BAJO-

B Organico
Papel y cartén
M Plastico
M Vidrio
W Material ferroso
B Material no ferroso
Varios
Desechos sanitarios
W Peligrosos

M Especiales

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 20, Temperaturas durante la Caracterizacion

# 1 2 3 4 5 6 7
(%]
@ 4] [e] 9 ] —
= s | ¢ | ¢ | v | 2| ¢ 9 O
2 O > c © = = £ 3
8 o =] = © o = £ 2
o S ° ]
= ()
= N N N N N N N g
© N N N N N N N bt
- ~ ~~ ~~ ~ ~ ~~ ~ o
O o] <) <) o] o] 0 o]
ber) o o o o o o o
L By S~ S~ ~ S~ S~ ~~
o -l o o < LN (o)
(@l (@] (@] (@l N (@] N
6.2 1253|243 |253|235|23.7| 21.35 | 24.24

26.9 | 26.7 249|265 |254|258| 245 25.81

25.6 | 24.8 1223|228 | 24 |246| 225 23.8

26.8 | 25.5|23.1|23.5|256|255| 258 25.11

243 | 26.7 | 23.5| 255|222 | 25 25.9 24.73
25.5|27.1|243|265|24.7|266| 26.8 25.93

Fuente: Elaboracion propia

BAJO | MEDIO
T2 |T1| T2 | T1
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6 RESULTADOS DE LA ENCUESTA

Para el proceso de caracterizacién, la fase de socializacién es fundamental, ya que
proporciona informacidn clave sobre los habitos de disposicion de residuos de los habitantes
del municipio de Villa Canales. Asimismo, permite conocer la percepcion ciudadana
respecto a factores criticos como el método, la frecuencia y el sistema de recoleccién actual,
identificando asi oportunidades de mejora para el bienestar comunitario.

Este proceso se llevd a cabo, se realizaron 139 encuestas utilizando la establecida en la "Guia
para elaborar estudios de caracterizacién de residuos y desechos sélidos comunes". El
levantamiento de informacion se realizd6 en agosto de 2025, obteniendo los siguientes
resultados por estrato:

6.1 ESTRATO BAJO
Grafica 10

PREGUNTA #1 ¢ QUE TIPO DE RECIPIENTE UTILIZA PARA
ALMACENAR SUS RESIDUOS Y DESECHOS (BASURA)?

otro

bote 1%

tonel 19%
3%

costal
5%

bolsa
72%

Fuente: Elaboracion propia
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Gréfica 11

PREGUNTA #2 ¢ CADA CUANTOS DiAS RECOGEN SUS
RESIDUOS Y DESECHOS (BASURA)?

1 por semana
3%

otro
0%

2 por semana
97%

Fuente: Elaboracién propia

Grafica 12

PREGUNTA #3 ¢{A QUE HORA REALIZAN LA RECOLECCION
DE RESIDUOS Y DESECHOS (BASURA)?

tarde
3%

manana
83%

Fuente: Elaboracion propia
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Grafica 13

PREGUNTA #4 ¢ COMO ENTREGA SUS RESIDUOS Y
DESECHOS (BASURA) AL SERVICIO DE RECOLECCION?

al personal del
camion
44%

se deja afuera de la casa
56%

Fuente: Elaboracién propia

Grafica 14

PREGUNTA #5 ¢ REALIZA ALGUNA SEPARACION DE SUS
RESIDUOS Y DESECHOS (BASURA)?

no

organico e 56%

inorganico
24%

Fuente: Elaboracion propia
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Grafica 15

PREGUNTA #6 ¢POR QUE NO SEPARA SUS RESIDUOS Y
DESECHOS (BASURA)?

otro
39 no tiene tiempo

22%

N/A
38%

no sabia
19%

no le interesa
6%

Fuente: Elaboracién propia

Grafica 16

PREGUNTA #7 ¢ SEPARARIA SUS RESIDUOS Y DESECHOS
(BASURA) PARA CONTRIBUIR CON EL AMBIENTE?

N/A
19%

si
64%

o/

0%

Fuente: Elaboracion propia
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Gréfica 17

PREGUNTA #8 ¢ QUE HACE CON LOS RESIDUOS Y
DESECHOS (BASURA) SI NO PASA EL CAMION?

quemar
tirar /_ 6%

0%

otro
0%

espera el camion
94% T

Fuente: Elaboracién propia

Grafica 18

PREGUNTA #9 ¢ESTA SATISFECHO CON EL SERVICIO DE
RECOLECCION DE RESIDUOS Y DESECHOS (BASURA)?

no respondieron
3%

malo
0%

buenoJ

66%

Fuente: Elaboracion propia
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Grafica 19

PREGUNTA #10 ¢ QUE RAZONES CAUSAN
INSATISFACCION DEL SERVICIO DE RECOLECCION?

N/A

17% no pasan a tiempo

22%

ensucian
6%

nada
50% hacen ruido

0%

Fuente: Elaboracién propia

Grafica 20

PREGUNTA #11 ¢ CUANTO PAGA POR EL SERVICIO DE
RECOLECCION?
Q50 a Q60

Q40a Q50 __3%
0% nada

0%

Q10a Q20
0%

Q30 a Q40
92%

Fuente: Elaboracion propia
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Gréfica 21

PREGUNTA #12 ¢ QUE MEDIOS DE COMUNICACION
UTILIZA?

radio
5%

television
28%

redes sociales e
internet
66%

Fuente: Elaboracién propia

Grafica 22

Pregunta #13 ¢ COmo maneja sus desechos?

desechos electrénicos 0 20 TR ——
medicamentos vencidos Q 46 11 4
pinturas Q 30 QEN7asee—S 710
aceites 0 20 IR 7 11
baterias de carros (I D —
baterias 0 43 N7 8
ldmparas/bombillas 0 47 (NI 3
termémetro de mercurio Q 38 (ISR 4 10
0 10 20 30 40 50 60
M tiran en cualquier lugar M tiran en rio lleva el camion recolector
H quema H entierra M vende para reciclaje
H otro HN/A

Fuente: Elaboracion propia
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6.2 ESTRATO MEDIO
Grafica 23

PREGUNTA #1 ¢ QUE TIPO DE RECIPIENTE UTILIZA PARA
ALMACENAR SUS RESIDUOS Y DESECHOS (BASURA)?

otro

bote 2%
22%

tonel
10%

bolsa

0,
costal S

1%

Fuente: Elaboracién propia

Grafica 24

PREGUNTA #2 ¢ CADA CUANTOS DIAS RECOGEN SUS
RESIDUOS Y DESECHOS (BASURA)?

1 por semana
2%

otro
0%

2 por semana
98%

Fuente: Elaboracién propia
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Grafica 25

PREGUNTA #3 ¢A QUE HORA REALIZAN LA RECOLECCION
DE RESIDUOS Y DESECHOS (BASURA)?

tarde

15% O\

mafiana
80%

Fuente: Elaboracién propia

Grafica 26

PREGUNTA #4 ¢ COMO ENTREGA SUS RESIDUOS Y
DESECHOS (BASURA) AL SERVICIO DE RECOLECCION?

al personal del
_—camién
32%

se deja afuera de'la casa
68%

Fuente: Elaboracién propia
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Gréfica 27

PREGUNTA #5 ¢REALIZA ALGUNA SEPARACION DE SUS
RESIDUOS Y DESECHOS (BASURA)?

organico e
inorganico
12%

78%

Fuente: Elaboracién propia

Grafica 28

PREGUNTA #6 ¢POR QUE NO SEPARA SUS RESIDUOS Y
DESECHOS (BASURA)?

N/A no tiene tiempo
29%

no le interesa _
5%

no sabia
20%

Fuente: Elaboracion propia
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Grafica 29

PREGUNTA #7 ¢SEPARARIA SUS RESIDUOS Y DESECHOS
(BASURA) PARA CONTRIBUIR CON EL AMBIENTE?

N/A
12%

no_/

5%

73%

Fuente: Elaboracién propia

Grafica 30

PREGUNTA #8 ¢ QUE HACE CON LOS RESIDUOS Y
DESECHOS (BASURA) SI NO PASA EL CAMION?

otro quemar
(V)
2% 5%

tirar
1%

espera el camion
92% e

Fuente: Elaboracion propia
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Grafica 31

PREGUNTA #9 ¢ESTA SATISFECHO CON EL SERVICIO DE
RECOLECCION DE RESIDUOS Y DESECHOS (BASURA)?

no respondieron
0%

malo
0%

buenoj

75%

Fuente: Elaboracién propia

Grafica 32

PREGUNTA #10 ¢ QUE RAZONES CAUSAN

INSATISFACCION DEL SERVICIO DE RECOLECCION?

N/A no pasan a tiempo

7% 8%

ensucian
i 5%

hacen ruido
3%

nada
72%

Fuente: Elaboracion propia
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Grafica 33

PREGUNTA #11 ¢ CUANTO PAGA POR EL SERVICIO DE
RECOLECCION?
Q50a Q60 Q600 mas
Q402?y Q50_\3%\ 3%

nada
0%

Q10 a Q20
0%

Q30 a Q40
92%

Fuente: Elaboracién propia

Grafica 34

PREGUNTA #12 ¢ QUE MEDIOS DE COMUNICACION
UTILIZA?

radio
7%

\televisién

35%

redes sociales e
internet
58%

Fuente: Elaboracion propia
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Gréfica 35

Pregunta #13 ¢ COmo maneja sus desechos?

desechos electrénicos 0 18 R 44
medicamentos vencidos 0 39 @ 8 12
pinturas Q 26 QRN 106
aceites Q 19 (NSNS 15 .10
baterias de carros 0 4 (I T
baterias 0 47 G2 6
ldmparas/bombillas @ 45 ISR 4 3.
termémetro de mercurio Q 46 (S 5 1
0 10 20 30 40 50 60
M tiran en cualquier lugar W tiran en rio lleva el camidn recolector
H quema H entierra H vende para reciclaje
H otro HN/A
Fuente: Elaboracién propia
6.3 ESTRATO ALTO
Grafica 36

PREGUNTA #1 ¢ QUE TIPO DE RECIPIENTE UTILIZA PARA
ALMACENAR SUS RESIDUOS Y DESECHOS (BASURA)?

otro
0,
0% bolsa
36%
bote
64%

costal
0%

0%

Fuente: Elaboracién propia
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Grafica 37

PREGUNTA #2 ¢ CADA CUANTOS DiAS RECOGEN SUS
RESIDUOS Y DESECHOS (BASURA)?

otro
0%

1 por semana
0%

2 por semana
100%

Fuente: Elaboracién propia

Grafica 38

PREGUNTA #3 ¢ A QUE HORA REALIZAN LA RECOLECCION
DE RESIDUOS Y DESECHOS (BASURA)?

tarde
0%

maifana
100%

Fuente: Elaboracion propia
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Grafica 39

PREGUNTA #4 ¢ COMO ENTREGA SUS RESIDUOS Y
DESECHOS (BASURA) AL SERVICIO DE RECOLECCION?

al personal del
camion
0%

se deja afuera de la casa
100%

Fuente: Elaboracién propia

Grafica 40

PREGUNTA #5 ¢ REALIZA ALGUNA SEPARACION DE SUS
RESIDUOS Y DESECHOS (BASURA)?

organico e
inorganico
29%

Fuente: Elaboracion propia
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Grafica 41

PREGUNTA #6 ¢POR QUE NO SEPARA SUS RESIDUOS Y
DESECHOS (BASURA)?

no tiene tiempo
7%

no sabia
22%

N/A
64%

no le interesa
0%

Fuente: Elaboracién propia

Grafica 42

PREGUNTA #7 ¢ SEPARARIA SUS RESIDUOS Y DESECHOS
(BASURA) PARA CONTRIBUIR CON EL AMBIENTE?

no/

0%

si
93%

Fuente: Elaboracién propia
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Grafica 43

PREGUNTA #8 ¢ QUE HACE CON LOS RESIDUOS Y
DESECHOS (BASURA) SI NO PASA EL CAMION?
N/A
7%

quemar
otro 0%

0%

tirar
0%

espera el
camion
93%

Fuente: Elaboracién propia

Grafica 44

PREGUNTA #9 ¢ESTA SATISFECHO CON EL SERVICIO DE
RECOLECCION DE RESIDUOS Y DESECHOS (BASURA)?

no respondieron
7%

malo
0%

bueno
86%

Fuente: Elaboracion propia
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Grafica 45

PREGUNTA #10 ¢ QUE RAZONES CAUSAN
INSATISFACCION DEL SERVICIO DE RECOLECCION?

N/A no pasan a tiempo
14% 7% hacen ruido

\7%
ensucian

0%

nada
72%

Fuente: Elaboracién propia

Grafica 46

PREGUNTA #11 ¢ CUANTO PAGA POR EL SERVICIO DE
RECOLECCION?

Q50 a Q60 nada
14% %

Q10 a Q20
0%

Q40 a Q50
14%

Q30 a Q40
65%

Fuente: Elaboracién propia
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Gréfica 47

PREGUNTA #12 ¢ QUE MEDIOS DE COMUNICACION
UTILIZA?

television
7%

radio
0%

redes sociales e
internet
93%

Fuente: Elaboracién propia

Grafica 48

Pregunta #13 ¢{COmo maneja sus desechos?

desechos electrénicos Q 7 (IS 2.0
medicamentos vencidos 0 11 o 2 1
pinturas Q 8 omm 4 1
aceites 0 4 (0| 7 i
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termdémetro de mercurio Q 7 0 5 i
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H quema H entierra B vende para reciclaje
H otro HN/A
Fuente: Elaboracién propia
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7 CONCLUSIONES

e Para los tres estratos los tres tipos de residuos de mayor porcentaje de generacién
varian, siendo el organico como el de mayor volumen, los siguientes corresponden
a plasticos, cartéon o papel y desechos sanitarios. Los residuos valorizables que
pueden ser utilizados por diferentes técnicas tales como compostaje o biogas,
Residuos Valorizables en un proceso de reciclaje, Residuos como Combustibles
Derivados de Residuos -CDR- (papel, cartén, cartén encerado, plastico pelicula,
pldstico rigido, poliuretano, poliestireno expandido, madera, hule, cuero, algoddn,
trapo, fibra dura vegetal y fibra sintética).

e Los datos y resultados en relacidn a la generacién de basura en estrato bajo se
identificé una menor cantidad de desechos y residuos debido a que recurren a malas
practicas de disposicidn final. De lo anterior, se podria mencionar que la poblacién
opta por encinar, enterrar o disponerlos en sitios no autorizados, por lo que este
estrato podria ser el origen de vertederos clandestinos dentro del municipio.

e Respecto ala densidad de residuos y desechos para el estrato (BAJO) se identifica un
promedio de 138.39 kg/m3, para el medio de 170.50 kg/m3 y para el alto de
92.82kg/m3, lo cual debe considerarse para los mecanismos de recoleccién como
capacidad de transporte y espacios para centros de transferencia, clasificacién y
disposicidn final.

e Lageneracion de residuos per capita en el estrato bajo es de 0.447 kg/hab, esto debe
considerarse muy particularmente pues son territorios o comunidades alejadas las
gue hoy no cuentan con un servicio de recoleccidn que en su mayoria corresponden
a este estrato, y que conforme al censo 2018 del INE para el municipio la cobertura
es de un 68.29%, por lo que este dato aporta mucho en un posible proyecto de
nuevas rutas y unidades de recoleccion que sean necesarias.

e Es importante indicar, que aunque durante las fechas en que se realizd la
caracterizacién, transcurria momentos de incertidumbre con los recolectores vy
recuperadores, que a pesar que durante la encuesta muchas familias indicaban que
no separaban la basura porque eso manifestaron los recolectores, varias bolsas
recolectadas para el estudio llegaron con la basura clasificada en las tres tipologias
gue definia el Acuerdo Gubernativo No. 164-2001.
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8 RECOMENDACIONES

® Es importante que, en alguna futura caracterizacidn, se pueda contemplar realizar
recorridos previos para la identificacién de viviendas y afinar rutas de recoleccién
para optimizar tiempos, recursos y aspectos de seguridad.

e Serecomienda que el proceso de identificacion de la muestra se ejecute después de
realizar una recoleccion de datos durante la socializacién, los cuales brindan
informacidon mencionada en los incisos anteriores para definir criterios en cuanto a
la identificacion de estratos, y de carecer con los datos para identificar los estratos
mencionados aplicar una caracterizacion mixta.

e La Guia carece de definiciones claras respecto a las caracteristicas del desecho y o
residuo para su clasificaciéon lo cual deja a criterio y discrecionalidad aleatoria de
quien ejecuta el estudio y de técnicos encargados que lo supervisan
(Municipalidades y Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales).

e Es importante poder realizar una caracterizacion de mercados o comercial, que
puede proporcionar otros datos importantes para la adecuada gestidon integral de
los residuos y desechos sélidos comunes dentro del municipio.
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9 APLICACION DE LA INFORMACION PARA EL MUNICIPIO

A partir de los resultados obtenidos en el estudio de Caracterizacion, se plantean las
siguientes acciones estratégicas para fortalecer la gestion integral de residuos y desechos
sélidos a nivel municipal:

e Mejorar la recoleccion y transporte de residuos:

Optimizar las rutas de recoleccidn, para aumentar la eficiencia, y lograr mayor cobertura
siendo Villa Canales uno de los municipios del departamento de Guatemala con menor
cobertura en la recoleccion de desechos sélidos.

e Implementar programas de educacién y concientizacion

Desarrollar camparias educativas dirigidas a la poblacién, orientadas a sensibilizar sobre la
importancia del manejo adecuado de los residuos y promover practicas de reduccion,
reutilizaciéon y reciclaje (especificamente en este orden).

e Promover la separacion desde las viviendas

Fomentar la segregacién de residuos desde el punto de generacién en las comunidades o
aldeas, mediante la dotacidn de contenedores diferenciados para residuos organicos,
reciclables y no reciclables.

e Desarrollar infraestructura adecuada

Invertir en la construccién y habilitacién de centros de acopio y estaciones de transferencia
gue permitan optimizar la gestién y el manejo eficiente de los residuos y desechos sélidos.

e Implementar programas de reciclaje

Establecer iniciativas de reciclaje que incluyan la recoleccién selectiva de materiales
valorizables y la articulacién con empresas recicladoras en aquellas dreas donde se genere
un volumen significativo. Segun los datos obtenidos, a nivel municipal no se requiere un
manejo especializado adicional por la cantidad generada; sin embargo, puede fortalecerse
la recuperacidon de materiales aprovechables.

e Establecer sistemas de compostaje

Promover el compostaje a nivel municipal y comunitario, considerando que la composicién
fisica organica fue la mayor recolectada en los 3 estratos sociales; con 46% en el alto, 63%
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medio y 47% del bajo, es potencialmente valorizable para produccién de compost o biogas,
favoreciendo su aprovechamiento en actividades agricolas y de jardineria, lo cual es muy
probable que esté siendo parte de las practicas de algunos hogares del estrato bajo, que
cuenta con espacio de suelo en donde reside o en el espacio de cultivos y produccién y que
puede mejorarse o tecnificarse.

e Fomentar la economia circular

Impulsar la creacidon de emprendimientos locales que utilicen residuos como materia prima
para la elaboracién de nuevos productos, contribuyendo a la reducciéon de desechos y al
empoderamiento de la economia local.

e Regulary Controlar el Manejo de Residuos Peligrosos:

Implementar normativas especificas para el manejo seguro y adecuado de residuos
peligrosos, como electrénicos, baterias, bio infecciones y productos quimicos, debido a que
en la fase de socializacidn se observé que no esta claro esto en la mayoria de la poblacion y
por la cantidad de fincas hay mucho uso de productos quimicos, entre otros.
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10. ANEXOS

10.1 Registros fotograficos
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Reuniones de sensibilizacidn y organizacién
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Adecuacion de espacio para los trabajos de caracterizacion
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Muestras para analisis fisicoquimicos
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